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Differenz-Komparator 7413




Gleichtakt-Signalbereich

1.TEIL
EIGENSCHAFTEN

Anderungen, die diesen Teil betreffen, sind am
SchluB dieses Handbuchs aufgefiihrt.

Einfiihrung

Der Vertikaleinschub Typ 7A13 ist ein gleichspannungs-
gekoppelter Differenzverstarker mit ausgezeichneter Gleich-
taktunterdrickung und mittleren Verstarkungseigenschaften
for Anwendungen mittleren Pegels. Der Typ 7A13 ist {0r die
Verwendung in Tekironix-Oszillografen der 7000er-Serie be-
stimmt. Er kann als Differenz-Eingangsverstrker oder als
konventioneller Verstarker zusatzlich zu seiner Verwen-
dung als Komparator verwendet werden.

In der Betriebsart als Differenzverstarker gestattet der dy-
namische Bereich die Anwendung von Gleichtaktsignalen

bis zu + 10 oder — 10V, die ohne Abschwdchung angelegt
werden kénnen. Das Gleichtaki-Unterdrickungsverhélinis
von mindestens 20000:1 von 0... 100 kHz gesiattet Messun-
gen von Differenzsignalen mit Amplituden von weniger als
1 mV bei Gleichtakisignalen von 10 Voli.

Bei Verwendung als Differenzkomparator verfigt der Typ
7A13 Uber einen effektiven Gegenspannungsbereich von
10000 Teilen.

ELEKTRISCHE EIGENSCHAFTEN

Die in der Tabelle 1-1 aufgefUhrten elektrischen Angaben
gelten Ober einen Umgebungsbereich {0r Gerdte, die bei
einer Temperatur von + 20° C... + 30° C geeicht wurden
und nach einer Anwéarmzeit von 20 Minuten, falls nicht an-
ders angegeben. :

Tabelle 1-1 ELEKTRISCHE EIGENSCHAFTEN

Eigenschaften Arbeitskennwerte

Zusatzliche Angaben

Ablenkfaktor
{VOLTS/DIV)

Geeichter Bereich

Genavigkeit der

Verstarkung Verstarkung

Ungeeichter Bereich
{Variabel)

1 mV/Teil ... 50 mV/Teil
X 10 V. eingedrickf

10 mV/Teil . .. 50 mV/Teil
X 10 V. gezogen

0,1 V/[Teil...05V/Teil
X 10 V. eingedrickt

0,1 V/[Teil...0,5V/Teil
X 10 V. gezogen

1V/Teil...5V/Teil
X 10 V. eingedrickt

Differenz-Signalbereich

1 mV/Teil ... 50 mV/[Teil
X 10 V. eingedrickt

Mindestens 0,8V

1 mV/Teil ... 5V/Teil in 12 Stufen

Innerhalb 1,5 % der bei 1 mV/Teil abgeglichenen

Stetig einstellbar; erweitert den Ablenkfaktor
auf mindestens 12,5 V/Teil

Mindestens + 10 V und — 10V

Mindestens. + 100 V und — 100V

Mindestens + 500 V und — 500V

Mindestens + 500V und — 500V

Stufenfolge 1-2-5
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Eigenschaften

Arbeitskennwerte

Zusdizliche Angaben

10 mV/Teil ... 50 mV/Teil
X 10 V. gezogen

0,1 V/Teil ... 0,5 V/[Teil
X 10 V. eingedrickt

0,1 V[Teil ...0,5V/[Tell
X 10 V. gezogen

1 V/[Teil...5V/[Teil
X 10 V. eingedrickt

Frequenzwiedergabe

ganze Bandbreite
obere Grenze

Wechselspannungs-
gekoppelier Eingang
{kapazitiv)

untere Frequenzgrenze

5MHz Bandbreife

Uberlastungs-Erholungszeit

Glgichtakt-Unterdrickungs-
verhaltnis

1 mV/Teil ... 50 mV/Teil
X 10 V. eingedrickt

0...100kHz
100kHz ... 1 MHz
1MHz... 10MHz
20 MHz

10 mV/Teil ... 50 mV/Teil
X 10 V. gezogen

0,1 V[Teil...5V/[Teil
X 10 V. eingedrickt oder
gezogen

0...10kHz

wechselspannungs-
_gekoppelt bei 50 Hz

Mindestens 8V

Mindestens 80V

Siehe Tabelle 1-2,
System-Eigenschaften

10 Hz oder weniger

0...5MHz

Benatigt 1 s, um auf den Wert innerhalb 1,5 mV
und 0,1 ms,jum-‘auf den Wert innerhalb 0,5 mY
nach Enifernen eines + 10V oder— 10V
Uberlastungssignals zu gelangen, unabhangig
von der Dauer des Uberlastungssignals.

Siehe Bild 12

Mindestens 20 000:1
Mindestens 10000:1
Gleichiaktunterdrickungsverhdlinis

= 10000/Frequenz (MHz)

Mindestens 250:1

Mindestens 2000:1

Mindestens 500:1

bezogen auf 8 Teile

Innerhalb 500 kHz

1 X-Abschwacher in Stellung
1 mV/Teil

Mit einem Prifsignal
von 20 Vs oder weniger

Mit einem Prifsignal
von 10 Vs oder weniger

Mit einem Profsignal

von 1V, oder weniger
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Bild 1-2 Graphische Darstellung des Gleichtakt-Unterdriickungsverhdéltnisses. Fir die Ablenkfakioren von 1 mV/Teil .. .20 mV/[Teil.
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Eigenschaften Arbeiiskennwerte Zusaizliche Angaben

Maximale Eingangsspannung

- - Gleichspannungsgekoppelt
(direkt) -
Cleichspannung +
Spitzenwert der
Wechselspannung

1 mV/Teil ... 50 mV/[Teil
X 10 V. eingedrickt

10 mV/Teil ... 50 mV/Teil
X 10 V. gezogen

0,1 V[Teil...05V/[Teil
- X10 V. eingedrickt

0,1 V/Teil...0,5V/Teil
X10 V¢ gezogen

1V/[Teil ... 5V/[Teil
X 10 V. eingedrickt

wechselspannungs-
gekoppelter Eingang
(kapazitiv)

Eingangs-R- und

C-Charakteristik
Widerstand

Kapazitét

R- und C-Produki

Maximaler Torstrom

0°C...+35°C
beide Eingdnge

+35°C...+50°C
beide Eingange

Gleichspannungsdrift

Zeitliche Strahlspur-
verschiebung (Umgebungs-
temperatur und Netz-
spannung konstant)

Kurzzeit

Langzeit

40V Gleichspannung .
40V Spitzenwert der Wechselspannung

400V Gleichspannung.

400V Spitzenwert der Wechselspannung.

500V Gleichspannung.

500 V Spitzenwert der Wechselspannung.

500V Gleichspannung

1 MQ

20 pF

0,2nA oder weniger

2 nA oder weniger

1 mVes oder weniger bzw. 0,1 Teil oder weniger
(welcher Wert davon der groBere ist) fr ein

beliebiges Intervall von 1 Minute

1 mVgs oder weniger oder 0,1 Teil
(welcher Wert davon der grobere ist)
wdhrend eines beliebigen Zeitabschnitts
von 1 Stunde

1 kHz oder weniger

1 kHz oder weniger

1 kHz oder weniger

Innerhalb 0,15 %
Innerhalb.0,4 pF bei 1 MHz

Innerhalb 1 % fir alle Ablenk-
faktor-Einstellungen

0,2 Teile bei 1 mV/Teil @

2 Teile bei 1 mV/Teil

Innerhalb einer Stunde nach
einer Anwdarmzeit von
20 Minuten

Nach der ersten Stunde, die auf
die Anwdarmzeit von 20 Minuten
folgt
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Eigenschaften

Arbeitskennwerte

Zusatizliche Angaben

Drift infolge Umgebungs-
temperatur-Anderung
{Netzspannung konstant)

Verstarker-Ubersprechen

Dargestelltes Rauschen
(tangential gemessen)

Vergleichsspannung

Bereich
Genavuigkeit

Elektrisches Null

Vergleichsspannungs-
ausgangs-Widerstand

2 mV/10° C oder weniger bzw. 0,2 Teil/10° C
(welcher Wert davon der gréfere ist}

Verschiebung von 19, oder weniger innerhalb
20 ns der Stufe eines steil ansteigenden Rechteck-
signals, wenn der nichigesteverte Eingang von
GND auf AC oder DC geschaltet wird.

400 uV oder weniger bei 1 mV/Teil

oV...X=10V
=+ (0,1 % der Einstellung + 5mV)
0,5 mV oder weniger

15kQ innerhalb 5kQ

In Oszillografen der 7700er-

oder 7500er-Serie

SYSTEM-EIGENSCHAFTEN

Die in der Tabelle 1-2 aufgefGhrien System-Eigenschaften
dienen zur Erl@uterung der Arbeitskennwerte der Einschibe

 Tabelle 1-2 SYSTEM-EIGENSCHAFTEN

mit vers¢hiedenen Tastkopfkombinationen und in verschie-
denen Anzeige-Oszillografen.

Anzeige-Oszillograf Tastkopf Band- Anstiegs-. 1 Genavigkeit (%) Signalausgang
breite zeit (ns)
(MHz) 2EXT SINT 4INT Band- Anstiegs-
CAL CAL CAL breite zeit
(MHz) (ns)
7500er-Serie keinen 75 47 15 25 35 55 64
P6053 75 47 1,5 25 35 55 64
P4048
7700er-Serie keinen 100 35 15 25 35 55 64
P6053 100 35 15 25 35 55 64
P6048

1Die Genavigkeit in Prozenten gilt fir alle Ablenkfaktoren. Die Verstdrkung GAIN des Einschubs mufl auf den Ablenkfaktor abgeglichen werden,
der der entsprechenden Stellung des Schalters VOLTS/DIV entspricht. Bei Verwendung eines Tastkopfs muB die Verstdrkung mit einem an die Tast-

kopfspitze angeschlossenen Eichsignal eingestelli werden.

2Externer Eichgenerator, 0° C...50° C: Die Verstdrkung GAIN des Einschubs wird (innerhalb 10° C der Betriebstemperatur) unter Verwendung eines

externen Eichsignals, dessen Genauigkeit innerhalb 0,25 % liegt, eingestellt.

3 Interner Eichgenerator, 15° C...35° C: Die Verstdrkung GAIN des Einschubs wird unter Verwendung des Eichgeneraiors des Oszillogrufen ein-

gestellt, und das Gerdt arbeitet innerhalb eines Bereichs von 4+ 15° C... 4 35° C.

41Interner Eichgenerator, 0° C...50° C: Die Versiarkung GAIN wird {innerhalb 10° C der Betriebstemperatur) unter Verwendung des Eichgeneraiors

des Oszillografen eingesteilt, und das Gerat arbeitet innerhalb 0° C... . + §0° C.
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Tabelle 1-3 UMGEBUNGS-EIGENSCHAFTEN
Der Typ 7A13 allein geprift (nicht im Anzeige-Oszillografen eingesetzt)

Eigenschaften

Zusdtzliche Angaben

Hahe
Nichtbetrieb

Transport

16 500 Meter und —55° C

Bei Originalverpackung werden die National Safe Transit-Prifbedingungen der USA
gemab Verfahren 1A, Kategorie I, erfGllt.




2.TEIL
BEDIENUNGSANLEITUNG

Anderungen, die diesen Teil betreffen, sind am

. SchluB dieses Handbuchs aufgefiihrt.

Einfiihrung

Dieser Teil enthdlt eine kurze Funktionsbeschreibung der Be-
dienungselemente der Frontplatte und der Anschlisse {siehe
Bild 2-1). Anschliefend an die Beschreibung der Froniplatte
ist ein Vorgehen aufgefihrt, um Verirautheit mit dem Gerat

" zu gewinnen, und schlieBlich folgt eine allgemeine Beschrei-

bung des Betriebs des Typs 7A13.

Frontplatte

RiN 2 Leuchtet auf, wenn der auf der linken
1-50 mV Seite des Einschubs angebrachte Schal-
VAR IN ONLY ter S 10 nach rechts gedreht wird. Dies
Leuchte entspricht einer Impedanz der + INPUT

und — INPUT-Eingdnge von nahezu un-
endlich, wenn der Schalter VOLTS/DIV
zwischen 1 und 50 mV eingestellt ist, der
Regler VARIABLE eingedriickt ist und
ein 1 X-Tastkopf verwendet wird.

BEMERKUNG

Steht der Schalter VOLTS/DIV im Bereich von 0,1V...5YV,
bleibt die Leuchte eingeschaltet, die Eingangsimpedanz be-
tragt jedoch =~ 1MQ, und der Eingangsabschwdcher ist
nicht kompensiert.

COMPARISON  Wahlt die Polaritat der Vergleichs-

VOLTAGE (Vd spannung.

+ und —

Vergleichs-

spannung

+ und —

Drucktasten

COMPARISON  Zeigt die gewdhlte Spannung an, die mit

VOLTAGE (Vd dem Schalter COMPARISON VOLTAGE

Vergleichs- {Vd in Verbindung mit den Bedienungs-

spannungs- elementen FINE, VOLTS/DIV und PULL

Anzeiger VAR FOR X 10 V. RANGE eingestellt
‘ wird.

COMPARISON  Wahlt einen von zehn Spannungsberei-

VOLTAGE (Vd chen von 0...10 Volt,

Vergleichs- '

spannungs-

wahlschalter

COMPARISON ~ Wahlt eine Vergleichsspannung zwi-

VOLTAGE (Vd
FINE
Feineinstellglied

der Vergleichs-

spannung

schen den obern und untern Grenzen
des vorgehend gewdhlten Bandes.

+ INPUT
+ Eingang
Anschluf}

+ INPUT
+ Eingang

Betriebsartschalter

VOLTS/DIV
Volt/Teil

VOLTS/DIV
VARIABLE
Voli/Teil variabel

PULL VAR FOR
X 10 V. RANGE
Schalter zur
Erhéhung der
Vergleichs-
spannung

— INPUT
— Eingang
Anschluf

— INPUT
— Eingang
Betriebsart-
schalter

STEP ATTEN BAL
Abschwacher-
Symmetrie

GAIN
Verstarkungs-
abgleich

X 10 BAL
Symmetrie-
abgleich X 10

VAR BAL
CONTROL

Gestattet den Anschlufy fir Signalmes-
sungen. Enthalt einen dritten Kontakt for
die Tastkopf-Abschwdcherinformation.
Dies gestattet richtige Ablesung des Ab-
lenkfaktors vom Schirm der Elektronen-
strahlrdhre.

Wahli die Stellung AC, DC, GND oder
Ve der Kopplungs-Betriebsart fir den
+ Elngangskcnol

Ein Schalter wahlt einen von zwdlf ge-
eichten Ablenkfaktoren Volt/Teil.

Ein Einstellglied wahlt einen beliebigen
ungeeichten  Ablenkfaktor ~ zwischen
zwolf Stellungen. Gestaitet einen 2,5-
fachen Wert der mit dem Schalter
VOLTS/DIV gewdhlten Stufen. Die Leuch-
te UNCAL leuchtet auf, wenn sich der
Regler VARIABLE auBerhalb seiner Rast-
stellung CAL befindet.

Wahlt einen 10mal héheren Vergleichs-
spannungsbereich als der, der auf dem
Schalter VOLTS/DIV aufgefihri ist. Dies
gilt nur for die Stellungen 10, 20 und
50 mV/Teil und 0,1, 0,2 und 0,5V/Teil des .
Schalters VOLTS/DIV.

Entspricht dem Eingang + INPUT. Ergibt
jedoch eine inverse Dcrs’rellung des Si-
gnals.

Wahlt die Stellungen AC, DC, GND oder
V. fir die Kopplungs-Betriebsart des
Eingangs — INPUT.

Einstellglied for die Abschwdchersymme-
trierung. Ermdglicht, daB die Einstellung
des Schalters VOLTS/DIV zwischen den
Stellungen 10...50 mV/Teil ohne verti-
kale Strahlspurverschiebung erfolgt.

Gleicht die Verstarkung des Eingangs-
verstarkers ab, so daf} ein Signal von
4mV eine Darstellung Uber vier Teile
ergibt, wenn der Schalter VOLTS/DIV. in
Stellung 1 mV und der Regler VARIABLE
auf CAL steht.

Dieses Einstellglied wird abgeglichen,
daB beim Ziehen des Reglers VARIABLE
(VOLTS/DIV) keine vertikale Strahlspur-
verschiebung entsteht.

Wird abgeglichen, daB beim Drehen des
Reglers - VARIABLE . (VOLTS/DIV) durch
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Bild 21 Frontplatte des Typs 7A13 und Anordnung des Schalters $S10 Ry 200

seinen Bereich keine vertikale Strahlspur-
verschiebung entsteht.

Symmetrie-
abgleich

Entriegelung
Anzeige-Oszillografen -zu [8sen.

BW Wahlt entweder volle Bandbreite oder
Bandbreite- 5MHz.

schalter

Ve OUT 0-10V Ermoglicht einen geeigneten A;Jsgqng
Vergleichs- fur die Vergleichsspannung.

spannungs-

ausgang

POSITION Gestattet die vertikale Verschiebung des
-"Strahllage Strahls auf dem Schirm der Elekironen-

" strahlrdhre.
V. REF-IDENT Trennt intern beide Signale ab und Ieg’r

Bezugsidentifika-
tions-Drucktaste

die Vergleichsspannung an beide Ein-
gdnge.

 EINSTELLHILFE
- Bild 2-10 zeigt eine Anordnung der Bedienungselérﬁen’re

" und Anschlisse auf der Frontplatte. Diese Darstellung kann
vervielféltigt und als Einstellhilfe fir spezielle Messurigen

Wird “gezogen, um den Einschub vom

und Anwendungen verwendet werden. Ferner kann sie als
Hilfe for Ubungen mit dem Typ 7A13 verwendet werden.

BETRIEB DES GERATS

Erste Inbetriebnahme

Die nachfolgenden Schritte sind bestimmt, um rasch eine
Strahlspur auf dem Bildschirm zu erhalten sowie den Ein-
schub zum sofortigen Gebrauch vorzubereiten. Weiter die-
nen diese Schritte, um sich mit den grundlegenden Funkitio-
nen des Typs 7A13 vertraut' zu machen.

1. Der Einschub wird in das vertikale Einschubfach des Os-
zillografen eingefigt.

2. Die Bedienungselemente des Typs 7A13 werden wie
folgt eingestellt:

COMPARISON VOLTAGE
(Vo) Polarity

Druckiasten geldst

{COMPARISON VOLTAGE - beliebig
(Vc) Counter .
+ INPUT ‘GND -
— INPUT GND




VOLTS/DIV 1V

VARIABLE eingedrickt {CAL)
STEP ATTEN BAL beliebig

GAIN beliebig

X 10 BAL beliebig

VAR BAL beliebig

BW 5MHz

POSITION Bereichmitte

. Der Helligkeitsregler Intensity des Oszillografen wird

auf Linksanschlag gebracht, und der Neizschalter Power
wird auf ON gestellt. Die Bedienungselemente des Ein-
schubs fur die Triggerung der Zeitbasis werden fir eine
Zeitablenkung -von 0,5 ms/Teil und automatische Trigge-
rung eingestellt.

. Zur Stabilisierung des Typs 7A13 und des Oszillografen

soll eine Anwdrmzeit von ungefdhr 5 Minuten gewahrt
werden.

BEMERKUNGEN

Eine Anwérmzeit von ungefdhr 5 Minuten geniigt, wenn
der Typ 7A13 fir Kurzzeii-Gleichspannungsmessungen
verwendet wird. Fir Langzeit-Gleichspannungsmessun-
gen unter Verwendung der kleineren Ablenkfaktoren
soll eine Anwé&rmzeit von mindestens einer Stunde ein-
gehalten werden.

. Der Helligkeitsregler Intensity wird fior normale Hellig-

keit der Strahlspur eingestellt. Die Strahlspur soll nahe
der Rastermittellinie erschemen

. Mit Hilfe des Reglers POSITION wird die Sfrchlspur

zwei Teile unter die Rastermittellinie gelegt. Der Schal-
ter VOLTS/DIV wird in die Stellung 1 mV gebracht.

BEMERKUNG

Befindet sich die Strahlspur auflerhalb des Bildschirms,
soll das nachstehende Abgleichvorgehen fiir die Bedie-
nungselemente auf der Frontplaite befolgt werden.

. Ein Eichsignal mit einem Spitzen-Spitzenwert von 4mV

wird Uber ein Koaxialkabel ‘an den Eingang + INPUT
des Typs 7A13 angelegt.

. For gleichspannungsgekoppelten Eintaki-Betrieb -wird

der Schalter + INPUT auf DC gestellt. Die Darstellung
soll ein Rechtecksignal mit einer Amplitude von 4 Teilen
zeigen, und der untere Rand der Darstellung soll auf.der
in Schritt 6 festgelegten Bezugslinie liegen.

BEMERKUNG

Betrdgt die Darstellungsamplitude nicht 4 Teile, soll der

~ Regler GAIN entsprechend nachgestellt werden.

. For wechselspannungsgekoppelten Eintaktbetrieb wird

die Darstellung abgeglichen, daB’der unfere Rand der
Darstellung auf der Rastermittellinie liegt.

12.

16.

18.

19.

Bedienungsanleitung — Typ 7A13

. Der Betriebsartschalter des Eingangs + INPUT wird auf

AC gestellt; beachte, dafy sich die Strahlspur. um un-
gefdhr zwei Teile abwéris in ihre urspringliche Lage
verschiebt.

. Das Eichsignal wird vom Eingang + INPUT abgetrennt.

Die Betriebsartschalter der Eingdnge + und — INPUT
werden auf Ausgangsstellungen zurGckgebracht.

Der Schalter VOLTS/DIV wird auf 1 mV gebracht. Der
Regler VARIABLE wird durch seinen Bereich gedreht,
wéhrend die Strahlspur auf dem Schirm der Elektronen-
strahlrdhre beobachtet wird.

13. Der Regler VAR BAL wird so abgeglichen, daf beim

Drehen des Reglers VARIABLE keine Strahlspurverschie-
bung mehr aufiritt.

. Der Schalter VOLTS/DIV wird auf 10mV gestelit. Der

Schalter PULL VAR FOR X 10 V. RANGE wird gezogen,
wdhrend. der Strahl auf dem Schirm der Elektronen-
sfrchlrohre beobachtet wird.

. Das Abgleichglied X 10 BAL wird obgegllchen daf beim

Ein- und Ausschalien des Schalters PULL VAR FOR X 10

Ve RANGE keine Strahlspurverschiebung entsteht.

Der Schalter VOLTS/DIV wird von 20 mV cbf 1mV ge-
stellt, wahrend der Strahl auf dem Bildschirm beobach-
tet wird.

. Das Abgleichglied STEP ATTEN BAL wird abgeglichen,

daB bei der Einstellung des Schalters VOLTS/DIV keine
Strahlspurverschiebung auftritt.

Die Schritte 12 bis 17 werden bis zur Erzielung einer
optimalen Einstellung wiederhoilt.

Der ‘Schalter PULL VAR FOR X 10 V. RANGE wird ein-
gedrickt.

Abgleiche auf der Frontplatte

Diese Abgleiche missen bei jeder Verwendung des Typs
7A13 in einem andern Oszillografen wiederholt werden und

~ sollten: vor kritischen Messungen von Slgnclformen geprift

werden.

Die Bedienungselemente des Typs 7A13 werden wie folgt

eingestellt:
COMPARISON VOLTAGE ~ Drucktasten geldst
{Vd Polarity
Counter beliebig
+ INPUT GND
— INPUT GND
VOLTS/DIV , 1V
VARIABLE eingedriickt {CAL)
STEP ATTEN BAL Bereichmitte oder beliebig
GAIN beliebig
X 10 BAL Bereichmitte oder beliebig
VAR BAL Bereichmitte oder beliebig
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BW 5MHz

POSITION Bereichmitte

Es soll eine Anwdrmzeit von 20 Minuten gewdhrt werden.

Abgleich des variablen Einstellglieds VAR BAL

1. Der Schalter VOLTS/DIV wird auf 1 mV gestellt.

2. De-r' Regler VARIABLE wird durch seinen Bereich gedreht,
wdhrend die Strahlspur auf dem Schifm der Elekironen-
strahlréhre beobachtet wird.

3. Das Einstellglied VAR BAL wird abgeglichen, daB beim
Drehen des Reglers VARIABLE keine Sirahlspurverschie-
bung auftritt.

Abgleich des Symmetrierglieds X 10 BAL

1. Der Schalter VOLTS/DIV- wird auf 10mV gestellt. Der
Schalter PULL VAR FOR X 10 V. RANGE wird gezogen,
wahrend die Strahlspur auf dem Schirm der Elekironen-
strahlrdhre beobachtet wird.

2. Das Abgleichglied X 10 BAL wird nachgestellt, daf® beim
Ein- und Ausschalten des Knopfes keine Strahlspurver-
schiebung aufiritf.

Abgleich der Symmetrie des Stufenabschwéchers
STEP ATTEN BAL

1. Der Schalter VOLTS/DIV wird von der Stellung 20 mV auf
1 mV gebracht, wahrend die Strahlspur auf dem Schirm
der Elekironenstrahlrohre beobachtet wird.

2. Das Einsteliglied STEP ATTEN BAL wird abgeglichen, daB
die Strahlspur sich nicht bewegt, wenn der Schalter
VOLTS/DIV DIV betatigt wird.

3. Alle Symmetrieabgleiche werden wiederholt, bis . opti-
male Einstellungen erreicht werden.

Abgleich der Verstirkung GAIN

1. Unter Verwendung des Lagereglers POSITION wird dfe
Strahlspur zwei Teile unter die Rastermittellinie gelegt.

2. Der Schalter VOLTS/DIV wird auf 1 mV gestellt.

3. Ein Eichsignal von 4 mVg wird Gber ein Koaxialkabel an
den Eingang + INPUT des Typs 7A13 angélegt.

4. Der Betriebsartschalter des Eingangs + INPUT wird auf
DC gebracht,

5. Das Abgleichglied GAIN wird eingestellt, daf} die Dar-
steilung eine rechteckfdrmige Amplitude Gber vier Teile
zeigt, deren unteres Ende auf der in Schritt 1 festgelegten
Bezugslinie liegt.

Beispiele von Spannungs- oder Signal-Messungen

Die nachfolgenden Beispiele zeigen einige der verschiede-
nen Moglichkeiten der Verwendung des Typs 7A13. Alle
Beispiele setzen voraus, dab ein Abgleich der Bedienungs-
elemente des Typs 7A13 sorgfdliig durchgefUhrt wurde.
Diese Beispiele konnen vom Bedienenden vervielfaltigt wer-
den und dienen ihm zu Ubungszwecken, um sich mit dem
Gerdt vertraut zu machen.

BEMERKUNG

In den folgenden Beispielen wurden die Schalter COMPAR-
ISON VOLTAGE (V) und VOLTS/DIV auf Grund einer Ein-
gangsspannung eingestellt, deren ungeféhrer Wert bekannt
war (und innerhalb des maximalen Eingangsspannungs-
bereichs des Typs 7A13 liegt). Die Schalterstellungen werden
durch Eintakt- oder Differenzkomparator-Methoden be-
stimmt, wobei vorerst die kleinste Empfindlichkeit des Schal-
ters YOLTS/DLIV von 5V eingestellt wird.

Beispiel 1

Eintakt-Betrieb, Gleichspannungsmessung. Die Ausgangs-
spannung einer 1,5-V-Zelle wird gemessen. (Jede beliebige
geeignete Gleichspannungsquelle. kann durch entspre-
chende Wahl des Ablenkfakiors des Typs 7A13 an deren
Stelle verwendet werden.)

Die Bedienungselemente des Typs 7A13 werden wie folgt
eingestelit:

COMPARISON VOLTAGE A
+ oder —

(Vd . Polarity
Counter beliebig
+ INPUT Betriebsart GND

+ INPUT Anschluf An den positiven Anschluf
der Zelle angeschlossen.

Der negative AnschluB der
Zelle wird mit der Erdklemme

auf der Frontplatte ver-

) bunden.
— INPUT Betriebsart GND
VOLTS/DIV 05V
VARIABLE eingedrickt (CAL)
STEP ATTEN BAL unver&ndert
GAIN unverandert
X 10 BAL “unver@ndert
VAR BAL unverdandert
BW 5 MHz
POSITION Bereichmitte

1. Mit dem Lageregler POSITION wird die Sirahlspur auf
die Null-Bezugslinie eingestellt.

2. Der Betriebsartschalter des Eingangs + INPUT wird auf
DC gestellt.

3. Die Anzahl Teile der Darstellung wird mit dem Ablenkfak-
tor multipliziert (3 Teile X 0,5V = 1,5V). Die Amplitude der
Eingangsspannung betrdgt 1,5Volt = 0,3 Volt.




Beachte, daf® durch Anlegen der Eingangsspannung an
den AnschiuB — INPUT und Stellen des Betriebsarischal-
ters des Eingangs + INPUT auf GND, und des Betriebs-
arischalters — INPUT auf DC die Ablenkung von 3 Tei-
len nach unten erfolgt, da der — Eingang eine inverse
Darstellung verursacht.

" Beispiel 2

Betrieb als Differenzkomparator, Gleichspannungsmessung.
Die Ausgangsspannung einer 1,5-V-Zelle wird gemessen.

Die Einstellungen der Bedienungselemenfe des Typs 7A13
sind gleich wie fir Beispiel 1.

1. Der Schalter COMPARISON VOLTAGE (Vo Polarity wird
auvf + gestellt und der.Z&hler auf 0150.

2. Der Schalter VOLTS/DIV wird auf 20 mV gestellt, und der
Regler VARIABLE wird gezogen.

3. Mit dem Lageregler POSITION wird die Strahlspur auf
die Gleichspannungs-Nullbezugslinie (Rastermitte) ein-
gestellt.

4. Gleichzeitig wird der Beiriebsarischalter 4 INPUT auf
DC und der Schalter — INPUT auf V. gestellt.

5. Unter Verwendung der Einstellglieder COMPARISON
VOLTAGE ({Vd wird die Strahlspur wieder auf die Gleich-
spannungs-Nullbezugslinie zurickgebracht. \

6. Der Wert der Eingangsspannung wird vom Zd&hler des
Schalters COMPARISON VOLTAGE (VJ dabgelesen. Er
soll 1,5 Volt == 0,3 Voli betragen.

7. Die Zelle wird vom Typ 7A13 abgetrennt.

Beispiel 3

Eintakibetrieb; Signalmessungen, Die 4 Volt-Signalform vom
Eichausgang des Oszillografen und der Gleichspannungs-
pegel werden gemessen.

‘Die Einstellungen der Bedienungselemente des Typs 7A13

sind gleich wie fir Beispiel 1 und 2, mit der Ausnahme, daf3
der Eingang + INPUT Uber ein Koaxialkabel an den An-
schlu® 4+ VOLTS BNC des Oszillografen angeschlossen
werden soll. :

1. Der Eichgenerator des Oszillografen wird auf 40 mV ge-
stellf. -

2. Der Schalter VOLTS/DIV wird in Stellung 10 mV gebracht.

3. Der Betriebsartschalter + INPUT wird auf AC gebracht,
und die Bedienungselemente des Einschubs fir die Zeit-
basis werden fir eine stabile Darstellung eingestellt.

4. Die Amplitude der Wechselspannungssignalform wird be-
rechnet unter Verwendung des Reglers POSITION, um
die Bezugsspur festzulegen. [Ablenkung von 4 Teilen
"X 10 mV/Teil ergeben 40 mV.) :

5. Der Gleichspannungspegel, dem die Signalform Gber-
lagert ist, wird unter Verwendung der Methoden der Bei-
spiele bestimmt. Der Gleichspannungspegel des obern
oder untern Teils der Signalform wird wie gewUnscht ge-
messen.
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- BEMERKUNG

Fiir Signale mit hohem Wechselspannungs- zu Gleichspan-
nungsverhdlinis kdnnen die Wechselspannungs- und
Gleichspannungsanteile unter Verwendung der Gleich-
spannungskopplung und des Eintakibetriebs gleichzeitig
bestimmt werden.

6. Das Eichsignal wird abgetrennt.

Beispiel 4

Betrieb als Differenzverstérker. Die Differenz zwischen dem
Signal des Eichausgangs + Volts des Oszillografen und -
einem abgednderten Eichgeneratorsignal wird gemessen.

Die Bedienungselemente des Typs 7A13 sind wie in Bei-
spiel 3 eingestellt mit der folgenden Ausnahme: Der Be-
triebsartschalter — INPUT soll sich in Stellung DC befinden.

1. Der Schalter VOLTS/DIV wird in Stellung 20 mV gebracht.

2. Ein BNC-T-Zwischenstick wird an den Eichausgang +
Volts des Oszillografen angeschlossen.

3. Ein Spannungsteiler wird hergestellt und wie in Bild 2-2
gezeigt an das BNC-T-Zwischenstick angeschlossen.

4. Die' Verbindung der beiden Widerstdnde wird Gber ein
Koaxialkabel an den Eingang — INPUT angeschlossen.

5. Der Schalter des Eichausgangs + Volis des Oszillografen
wird auf 4V gestelit.

6. Die Betriebsartschalter 4+ INPUT und — INPUT werden
gleichzeitig in Stellung GND gebracht. Unter Verwen-_
dung des Reglers POSITION: wird die Strahlspur zwei
Teile unterhalb der horizontalen Rastermittellinie auf die
Null-Referenzlinie gelegt.

7. Gleichzeitig werden die Betriebsartschalter + und — IN-
PUT auf DC gestellt. Die Bedienungselemente fur die
Triggerung der Zeitbasis werden eingestellt, um eine sta-
bile Signalform zu erhalten.

8. Die Amplitude der Signalform wird gemessen. Sie wird
gleich der Differenz zwischen den beiden Eingangssignal-
formen sein, (Ungefdhr 40 mV; dies ist der Spannungsab-
fall am 1kQ-Widerstand.)

Verwendung der Vergleichsspannungs-Ausgangs-
buchse Vc OUT 0—10V

Die Vergleichsspannung kann von einem an die Buchse V.
OUT 0-10V angeschlossenen Voltmeter oder Oszillografen
abgelesen werden. Die Ablesung (oder Signalform) muf}
gleich den Einstellwerten der Bedienungselemente COM-

"PARISON VOLTAGE V. und FINE sein. Wird ein Voltmeter

mit hoher Impedanz (welches einen vernachlassigbaren
Strom von der gemessenen Spannung zieht) verwendet, wird
der gemessene Wert innerhalb = 0,5 % oder = 5mV (wel-
cher Wert der grofBere ist) des Vergleichsspannungszahlers
sein.

Wird ein genaues Prifgerat mit niedriger Impedanz verwen-
det, wird die Ablesung der an den gewinschten Kanal an-
gelegten Spannung entsprechen, jedoch nicht mit der Ein-
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Anschlu an

+ INPUT
I
1 L_ __
| | 1k82
l BNC-T-Anschlu l
L - :
100 kQ2
Anschiuf} an . : Anschluf} an .
+ Volts des Eich- — INPUT
generators ’ ’
Connector
Bild 2-2 Spannungsteiler fiir Beispiel 4. Q(_
(VERGLEICHSSPANNUNG) sfel|ung des Schalters COMPARISON VOLTAGE Vc Uber-
10 =) : einstimmen. Der Differenzbetrag kann durch den vom Mef-
Ve =10.0 gerdt verursachten Belastungsgrad bestimmt werden. Wird
die Belastung durch Abtrennen des Mebgerdts entfernt,
9 g wird die Spannung auf den durch den Schalter COM-
Ve=09.0 \ PARISON VOILTAGE V. angezeigten Wert zurlckkehren.
\ " Der Ausgang Ve OUT 0-10 kann als Spannungsquelle ver-
8 wendet werden, doch werden die Genauigkeit und der Wert
\ der Vergleichsspannung umgekehrt zur Belastung sein, ge-

=
Vc=8.0 .
. \ | nau wie dies beim Anschluf eines MeBgerats der Fall ist.

.Dies wird in Bild 2-3 gezeigt.-

Vc=7.0 - \ ' _
' : B - ) BEMERKUNG
6 1

Voo 60 . Es sollen bei der Untersuchung von Signalen immer abge-
’ \ _ schirmte Kabel fiir den Anschluf3 an die Buchse V. OUT 0-10 (]

verwendet werden. Streuspannungen von 10 mV oder mehr

VOLT

5 VB0 - kénnen durch Anschliefen unabgeschirmter Kabel an die . -
¢ Buchse aufgenommen werden. Dieses induzierte Rauschen
4 wird die Darstellung auf dem Schirm der Elekironenstrahl- -

rohre beeinflussen, wenn immer sich einer der Betriebsart- - -

» e
Vc=4.0 \ schalter INPUT in der Stellung V. befindet.
3 N )
Ve=3.0 \ ALLGEMEINER BETRIEB

2 VR Ein mit einem Differenzverstérkereingang ausgerUsteter Os-.
c - ! \

zillograf ist eine Einrichtung, die es ermdglicht, die in jedem
Moment auftretende Spannungsdifferenz zwischen Signa-
1 len, die an die beiden Eingé&nge angeschlossen sind, zu ver-
Ve=1.0 starken und darzustellen. Die nachfolgenden SchiuBfolge-
rungen kdnnen aus dieser Definition gezogen werden, wenn
0 zwei Signale an den Eingang eines Differenzverstarkers an-

oo 500K 50K 5K geschlossen werden.
- LASTWIDERSTAND :

1. Sind die beiden Signale phasengleich und von gleicher

Bild 2-3 EinfluB der externen Last, die an die Vergleichsspannungs- Ammede (nochfolgend Gleichtakt genannt), wird der
buchse V_ OUT 0-10 V angeschlossen wird. Ausgang Null sein.




Bedienungsanleitung — Typ 7A13

(B)

Quellenwiderstand Eingang
10 k@ + INPUT
\r\y VWV I 9.90V
_—
10,00 v Streu- und
® I Generatoren Leitungs-Kapazitat
= ~— =
(\J | 9.95V
Quellenwiderstand Eingang
_ 5k — INPUT
. {+ E'ngang) — (— Eingang) = — 0,05V
Scheinbares Gleichtakt-Unterdriik-
kungsverhaltnis = 200:1
(Siehe Darstellung des Einflusses der
Wechselspannung auf das ’
| Gleichtakt-Unterdriickungsverhdltinis)
T Y
1000:1
Scheinbares Gleich-
takt-Unterdriickungs-
. verhéltnis in Funktion
der Frequenz fijr Bild
(22 = .
Z : 2-4(A)
= 1 T Leitungs-Strevkapa-
- T 1T e
= 1 5 zitat = 30 pF i
I T i
o i
g 100:1
0
[
r4
=
<
Q
D
o
o
&
w 5 S
=t
4 i :
:I T
5 i1 i
= . 10:1
e =}
(&4
|
[}
11 bl i
1:1 it
100 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz 1 MHz 10 MHz
FREQUENZ

Bild 2-4 EinfluB des Unterschieds der Quellenimpedanz avf das scheinbare Gleichtakt-Unterdriickungsverhaltnis (hochohmige Quellen)

2. Sind die beiden Signale phasengleich, jedoch von ver-
schiedener Amplitude, wird der Ausgang gleich der Am-
plitudendifferenz sein.

3. Sind die beiden Signale phasenverschoben und von glei-
cher Amplitude, wird der Ausgang die Phasendifierenz
zwischen den Signalen sein (Sinussignale).

4. Sind die beiden Signale phasenverschoben und von un-
ferschiedlicher Amplitude, ist der Ausgang eine kom-
plexe Grdfe, hergeleitet sowohl von den Amplituden als
auch den Phasendifferenzen.

Gleichtaktunterdriickung

Die Definition des Ausdrucks «Differenz-Verstarkers bedeu-
tet eine Unterdrickung von Ubereinstimmenden Signalen
von gleichen Amplituden. Diese Folgerung ist richtig. Immer-
hin ist das MaB der Unterdrickung in erster Linie von der
Symmetrie der Eingdnge des Verstarkers abhéngig. Der Be-
trag des Differenzsignals, der durch einen bestimmten Ver-
stdrker beigetragen wird, wird durch eine mathematische
Beziehung festgehalten, die Gleichtakt-Unferdrickungsver-
halinis genannt wird. Das Verhdlinis und die zugehdrigen
Begriffe werden wie folgt definiert:




Bedienungsanleitung — Typ 7A13

Quellenwiderstand Eingang
100 @ + INPUT
U MWV l 9.9990 V
/—-*
100 000 V Streu- und
s I Generatoren Leitungskapazitat
= T -
r\J AMA I 9.9995 V
Quellenwiderstand Eingang
50“5 enwidersian _ lNPUT _
{4+ Eingang) — {— Eingang) = — 0,0005 ¥V
Scheinbares Gleichtakt-Unter-
driickungsverhdltnis = 20 000:1 (Siehe
Darstellung des Einflusses der Wech-
selspannung auf das Gleichiakt-
Unterdriickungsverhdltnis bei
(A) Wechselspannungskopplung)
Scheinbares Gleichtakt-
Unterdriickungsverhélt-
nis in Funktion der
4 = Frequenz fir Bild
Z : 5 2-5(A)
= i Leitungs-Strevkapazitat R
5 : : = 30 pF
oL T
o) 1 1
>
7
[V}
r4
=]
~
193
D
o
a
[~
w
E = £
5 £
2 i !
E T
E
o 1000:1
|
[C]
1T Al 0 )] i
100:1 :
100 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz 1 MHz 10 MHz
FREQUENZ
(B)

Bild 2-5 Einflu des Unterschieds der Quellenimpedanz auf das scheinbare Gleichtaki-Unterdriickungsverhélinis (niederohmige Quellen)

Gleichtakt: Bezieht sich auf Signale, die in bezug auf Am-
plitude und Zeit identisch sind. Gilt auch fir die Kennzeich-
nung der entsprechenden Anteile von zwei Signalen, die in
bezug auf Amplitude und Zeit identisch sind.

Gleichtaktunterdriickung: Die Fdhigkeit eines Differenzver-
starkers, Gleichtaktsignale zu unterdricken.

Gleichtakt-Unterdriickungsverhdlinis: Das Verhdlinis des Ab-
lenkfaktors eines Gleichiakisignals zum Ablenkfaktor eines
Differenzsignals.

’

BEMERKUNG

Da der Differenzverstirker Teil eines Oszillografen bildet,
wird das fir die Berechnung des Gleichtakt-Unterdriickungs-
verhdlinisses verwendete Ausgangssignal vom Schirm der
Elekitronenstrahlrdhre unter Beriicksichtigung des Einstell-
werts VOLTS/DIV gemessen. Somit wird ein durch ein
Gleichtaktsignal von 10V, betriebener Differenzverstdrker,
der eine Ausgangsspannung von 0,001V liefert, ein Gleich-
takt-Unterdriickungsverhdlinis von 10 -~ 0,001 oder 10000:1
aufweisen.
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Bild 2-6 Kapazitive und indukiive Reaktanz in Funktion der Frequenz
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Amplitude und Gleichtaktunterdriickung

Im nachfolgenden Texi bedeutet der Ausdruck ¢Eingangs-
signalbereich» der Gleichtaki-Betriebsbereich der Span-
nung, durch welchen der Verstdrker einen verwendbaren
Ausgang liefert. Dies darf nicht mit der maximalen (zerstd-
rungsfreien) Eingangsspannung verwechselt werden, die von
der Durchschlagsgrenze der Verstéarkerbauteile abhangt.

Faktoren, die das Gleichtakt-Unterdriickungs-
verhéltnis beeinflussen

Frequenz. Da die Gleichtaki-Ausgangsspannung sowohl von
der Phasendifferenz als auch von der Verstarkung zwischen
den Kandlen abhdngt, hat die Frequenz des Gleichtaki-Ein-
gangssignals einen bestimmenden EinfluB auf das Gleich-
takt-Unterdrickungsverhdlinis. Im allgemeinen nimmt bei er-
hohter Eingangssignalfrequenz das Gleichtaktunterdrik-
kungsverhdlinis ab. [Ausnahme: bei wechselspannungsge-
koppeltem Eingang wird das Gleichtakt-Unterdrickungsver-
haltnis mit zunehmender Frequenz hoher, wenn die Fre-
quenz von 0. .. Gber 100 Hz ansteigt.}

Quellenimpedanz. Das spezifizierte Gleichtaktunterdrijk-

kungsverhdlinis setzt voraus, daf die zu messenden Punkfe .

identische Quellenimpedanzen aufweisen. Die Quellenim-
pedanz und die Eingangsimpedanz des Verstarkers formen
einen RC-Spannungsteiler, der den Anteil des Signals be-
stimmf, der am Eingang des Versiarkers erscheint, sowie die
scheinbare Wirkung auf das Unterdrickungsverhdltnis des
Gleichtakisignals. Siehe Bilder 2-4 und 2-5. '

Der Bedienende kann es als winschbar erachten, fir spe-
zielle Anwendungen, in denen die Impedanzen der Quellen

oder der Ubertragungsleitungen ungleich sind, eine Ghnliche
graphische Darstellung des Gleichiakt-Unterdrickungsver-
héltnisses in Funktion der Frequenz zu zeichnen. Diesem
Zweck dient Bild 2-6.

Signalzufiihrungen. Ein grundlegendes Erfordernis fir ein
maximales Gleichtaktunterdrickungsverhdlinis besteht dar-

(A) richtig

-1

1

! Tastkopf-
| abschirmungen
é '0/ miteinander Differenz-
p | verbunden verstarker
|
|

_

X 10 Tastkopf A "

Abgeglichene
1 MQ-
Widersténde

1

X 10 Tastkopf B

- INPUT
IMe - -

GréBter Unterschied | Begrenzung des Diffe:e:z-
zwischen Tastkopf A | Gleichtakt-Unter- verstarker
und Tastkopf B driickungsverhdlinisses

verursacht durch

Tastkpfe
1% (0,5 % Wider- 1n1:1
stande
2% (1% Wider- 55:1
stande
10 % (5 % Wider- 1:1
stande

|
_—— —‘ll:l \
Prifling
gemeinsame
Erde
{B) falsch
-0

) i
3

—I

Differenz-

!

1

|

|

1 Tastkopf-
] abschirmungen
|

|

!

| |

Bild 2-7 Vereinfachte Eingangsschaltung und Tabelle, in der die Be-
grenzung des Gleichtaki-Unterdriickungsverhdlini gezeigt wird, das
durch Abschwdchertastképfe verursacht wird. Unterschiede zwischen
Tastkopfkapazitdten addieren sich zum EinfluB bei Wechselspannungs-
signalen.

< ‘sollen nicht verstarker
offen sein |
4 E_‘ "
I
—_———
Prifling
{C) falsch

ol

Differeni-
verstarker

i

] Tastkopf-
abschirmungen
dirfen nicht mit
der Erde des
Prisflings verbun-
den werden

Prifling

Bild 2-8 AnschiuB eines Differenzverstirkers an eine Schaltung




Signal- -
quelle
| . HINPUT
Differenz-
verstarker
—INPUT

Einstellbare
Gleichspannung

P

Bild 2-9 Schaltungsanschlisse fir die in diesem Text beschriebene
Gegensp technik

5

in, daB die Signale an beiden Eingé&ngen mit genau gleicher
Phasenlage und Amplitude eintreffen. Geringe Unterschiede
der Abschwdcherfaktoren oder Phasendifferenzen zwischen
beiden Eingangsabschwdchern kénnen das Gleichtaktunter-
drickungsverhalinis um 20 % oder mehr verringern.

Abschwdchertastkdpfe erweitern.-den verwendbaren Span-
nungsbereich eines Differenzverstarkers durch Verkleinerung
des Eingangssignalpegels unter die maximal zuldssige Ein-
gangsspannung fir Gleichtakisignale. Immerhin kénnen die
Tastkopfe eine Redukiion im scheinbaren Gleichiaktunter-
drickungsverhdlinis bewirken, die durch Unterschiede der
Werte von Bauteilen im Tastkopf bedingt sind. Zum Beispiel
erlautert Bild 2-7 die Anderung des Gleichtaktunterdrik-
kungsverhélinisses (scheinbar} durch 10 X-Tastkdpfe, die in-
nerhalb 1, 2 und 10 % ihrer Abschwd&cherwerte sind.

In Messungen, fir die des hohen Spannungspegels wegen
Tastkdpfe verwendet werden missen, dber gleichzeitig ein
hohes (Uber 100:1) Gleichtaktsignalunterdrickungsverhdli-
nis eingehalten werden muB, empfiehlt es sich, den Tektro-
nix-Tastkopf Typ P6023 zu verwenden. Dies ist ein 10 X-Tast-
kopf kleiner Kapazitdt und ist Uber einen Bereich von
*+ 25 9% einstelibar.
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Erdanschlisse. Zweckmdbige Erdung verkleinert Signale, die
durch Strédme von Erdschleifen erzeugt werden. Am besten
werden die Abschirmungen von Tastképfen oder Signallei-
tungen bei den Tastkdpfen oder bei der Signalquelie mit-
einander verbunden, dagegen nicht mit der Gerdteerde.
Siehe Bild 2-8.

Differenzverstarker-Anwendungen

Bei Differenzmessungen wirki jeder Eingang des Verstdrkers
als Bezug fir den andern, und Erdverbindungen werden nur
aus Sicherheitsgrinden verwendet. Bild 2-9 zeigt eine typi-
sche Anwendung der Differenzmessung.

In Anwendungen wie bespielsweise die Profung eines Si-
gnals, dem ein Gleichspannungspegel Oberlagert ist und das
an einen Eingang direkt gekoppelt wird, kann an den an-
dern Eingang des Differenzverstdrkers eine Gegenspannung
angelegt werden, die das Signal wieder zurick auf den.
Schirm bringt. Es sei z. B. der Differenzverstérker auf eine
Empfindlichkeit von 10 mV/Teil (Bildspur auf dem Schirm)
eingestellt, und an den Eingang + INPUT sei eine Gleich-
spannung von + 1V angelegt, dann wird die Strahlspur
nach oben auBerhalb des Schirms gelenki. Wird an den Ein-
gang — INPUT eine Gleichspannung von + 1V gelegt,
dann wird die Strahlspur wieder auf den Schirm zurickkeh-
ren. Dies bedeutet, daB das Signal durch Kompensation
wieder auf den Schirm durch Anlegen der Spannung an den
Eingang — INPUT {Kompensationsspannung) zurick-
gebracht wird. Die an den Eingang — INPUT angelegte
Gleichspannung ist in der Tat im Gleichtakt mit der an den
Eingang + INPUT angelegten; daher werden beide durch
den Verstarker unterdrickt. -

X-Y-Anwendungen

For X-Y-Anwendungen beziehe man sich auf das Handbuch
des Anzeigeoszillografen.

Kopplungsmethoden passiver Signale

Tabelle 2-1 zeigt passive Signal-Kopplungsmethoden.
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EINSTELLHILFE FUR DIFFERENZ-KOMPARATOR TYP 7A13
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COMPARISON
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